Boj se SARS-CoV-2, COVID-19

Ryze cesky certifikovany vyrobek, je i v naro¢nych podminkach jiz pripraven
k rychlé a efektivni likvidaci SARS-CoV-2, zplisobujici COVID-19

Vyzkumny Technologicky Institut s.r.o. se zabyva od roku 1988
vyvojem a vyrobou zarizeni na upravu pitné a technologické vody z
jakéhokoli kontaminovaného vodniho zdroje a ozonizaci prostor ve
vzdusném prostredi.

Klademe kromé jiného i velky dlraz na spolehlivou likvidaci a
odstrafiovani bakterii, vird, spord, plisni, zapachu, kvasinek, antibiotik,
antikoncepce, estrogend, testosterond, rezidua 1é&iv, psychoaktivnich drog
a dalsich toxing z vody.

Pouzivame nejmodernéjsi UV-C LED nebo 0zdén k ochrané proti
mikrobidlnim kontaminantdm - vé&etn& napt. bakterii (E. Coli,
Pseudomonas, Legionella, Pseudomonas Aeruginosa,
Staphylococcus Aureus, MRSA), proti virdm (Rotavirus, Adenovirus,
Hepatitis), parazitdm (Giardia, Kryptosporidium), kvasinek (Candida
Albicans) a nové i proti SARS-CoV-2 zpUsobujici Covid 19....

Vyzkumny Technologicky Institut s.r.o. aktivné bojuje m.j. i
proti SARS-CoV-2 zplsobujici Covid 19, pomoci technologie AQ3 s UV-
C LED nebo ozénem.

Zdravotnicti pracovnici po celém svété reaguji na pandemii
respiraénich onemocnéni Sificich se z ¢&lovéka na ¢lovéka zplsobenou
novym koronavirem SARS-CoV-2. Virus zpUsobujici onemocnéni
koronaviry 2019 (COVID-19) neni stejny jako koronaviry, které bézné
cirkuluji mezi lidmi.

Nové kmeny a mutace SARS

Po své&té u? cirkuluje nejméné& osm kmend stavajiciho koronaviru
SARS-CoV-2. Ukazuji to genetické analyzy nakazenych. Doposud byly
zmifiovany jen dva rUzné kmeny L a S, pfi¢emZ S byl plvodni a L novy,
podle nékterych tvrzeni, agresivnéjsi. Tento koronavirus se vsak chova
zna&né odlidné od jinych virl a vaznost prib&hu nemoci Covid-19 ziejmé
nezdavisi na mnoZstvi viriond, jimZ byl &lovék vystaven. Divodem je to, Ze
se protein viru dokaze pevné navazat na enzym ACE2, ktery pak slouzi
jako dvere, jimz virion pronikne.
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Co je COVID-19?

Tézky akutni respiracni syndrom koronavirus (SARS-CoV-2) je nové
objeveny koronavirus odpovédny za novou chorobu koronavird z roku
2019 (COVID-19). Tento novy virus a nemoc nebyly pred vypuknutim
ohniska v Cinském Wu-chanu* v prosinci 2019 znamy.

Jak se Siri COVID-19 ?

Podle CDC** se obecné predpoklada, ze se koronaviry Sifi z ¢lovéka
na Clovéka aerosolem a kapénkovou infekci - kapkami z dychacich cest.
Je mozné, Ze &lovék mize dostat SARS-CoV-2, zplsobujici COVID-19,
dotykem s povrchem nebo s predmétem, na kterém je virus, a poté se
dotkne vlastnich Ust, nosu nebo pripadné oci, coz vsak ale neni
povaZovano za hlavni zplsob &iteni viru.

ProcC se novy koronavirus Siri tak rychle ?

Jeho protein se napojuje na enzym angiotensin konvertazu (ACE2)
Ctyfikrat Gcinnéji, nez pFibuzny virus zplUsobujici SARS. Proto viriony,
které Clovék vdechne nebo nasaje uUsty, maji velkou Sanci, ze se jim
podari proniknout do bunék v hornich cestach dychacich a replikovat se.
K nakaze pak sta&i mald infek&ni davka virionQ.

Protein ORF8 patfi u beta koronavird, k nimz patfi SARS-CoV-2, k
nejrychleji se vyvijejicim proteindm napadajicim buriky hostitele. Poté, co
se virus napoji na napadenou bunku, umozni mu protein ORF8 do ni
proniknout.

Pravé tim, zZe protein vznika spojenim dvou molekul, se mu dafi
vyhnout se imunitnim reakcim organismu, ma totiz dvé mista k napojeni
na bunku.

SARS-CoV-2, ktery zpUsobuje nemoc Covid-19, se chova velmi
odliné od jeho pfibuzného, zplsobujiciho nemoc SARS. ,SARS-CoV-2
U¢inné napada krk a nos a zpUsobuje mirné ptiznaky podobné nachlazeni,
zatimco vir SARS se skoro vzdy replikuje v plicich.

Dochazi zde k mutaci, pojmenované 20A.EU1. Je otazkou, jestli se
mutace dotkla i klicového tzv. S-proteinu neboli glykoproteinu S (spike),
ktery tvofi charakteristické ,hroty" (v angli¢tiné spikes) viru. Jsou
identifikovany dva jeho kmeny, coz naznacuje, ze virus jiz nejméné
jednou mutoval. Jednd se genotyp GR a GH, ktery je mnohem
nakazlivéjSi a snaze se prenasi nez predchozi genotypy. Kmen S je
starsi, tudiz se z néj kmen L podle odborné publikace , National Science
Review" pravdépodobné vyvinul. Kmen L je ale agresivnéjsi ,jen” z

1€ 254 56 962
tel: +420 602 366 866
info@vti-cz.com

www.vti-cz.com


mailto:info@vti-cz.com
http://www.vti-cz.com/

hlediska snadné&jéiho &ifeni - neni zndmo, Ze by nutn& zplsoboval
zavazneéjsi formu onemocnéni.

Lékari shodné potvrdili, ze koronavirus napada i centralni nervovy
systém. Stredni inkubacni doba koronaviru je pét az sedm dni, maximalné
14 dni. PFi boji s covidem-19 by mohlo byt ddleZité se soustifedit na
protein ORF8, ktery pomaha koronaviru SARS-CoV-2 proniknout do bunky
hostitele tim, ze vyrazuje imunitni systém. Uvedli to védci ze Singapuru
v Clanku otisténém v Casopisu ,Lancet". Obijevili i mutaci viru, ktera
nevyvolava tak vazny prib&h nemoci. U této mutace chybi v genomu
koronaviru 382 nukleotidd na zadatku sekvence pro ORF8 a oznaduje se
proto A382. U této mutace byl protein ORF8 nahrazen proteinem ORF7a.

Vyznam proteinu ORFS8
Jakou roli hraje protein ORF8, s jehoz pomoci se virus napojuje na

napadené bunky, Zzjistili uz americti védci z ,Kalifornské univerzity a
Narodni laboratore Lawrence Berkeleye". Pri rentgenové krystalografii
odhalili, ze protein ORF8 ma u nového koronaviru unikatni podobu dvojice
stejnych molekul, &mZ se li§i od podobného plvodce epidemie SARS z
prelomu let 2002 a 2003.

KORONAVIRUS, jeho podrobny popis, prenos, ochrana
Koronaviry, pojmenované pro korunkovité vystupky na jejich

povrchu, jsou typem viru, ktery obvykle zplUsobuje mirné a? stfedné
zavazné onemocnéni hornich cest dychacich a je obvykle spojovan s
béZnym nachlazenim.

Vétdina lidi je infikovéna jednim nebo vice z té&chto vird v uritém
okamziku svého zivota a mezi lidmi jsou koronaviry nejbéznéjsi v zimnich
mesicich a brzy na jare.

Koronaviry jsou zoonotické, coz znamena, ze se prendseji mezi
zviraty a lidmi. VySetrovani odhalilo, Zze SARS-CoV byl prenasen z
cibetkovych kocek na Clovéka a MERS-CoV, ktery se vynofril v Saudské
Arabii, se rozéifil z velbloudl na ¢lovéka.

Prenos z cClovéka na Clovéka je obvykle prostrednictvim kapicek ve
formé aerosolu, kdyz infikovana osoba kasle nebo kycha, aniz by si
zakryla Usta, nebo kdyz se nékdo dotkne osoby nebo povrchu, ktery ma
Virus.

Respiracni viry vcetné koronaviru 2019 (SARS-CoV-2) se prenasi
pomoci kapének nebo aerosold. Kapénky jsou tradi¢én& popisovany jako
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malé utvary (>5 pm), které rychle padaji k zemi pomoci gravitace typicky
1 az 2 m od nakazené osoby. Aerosoly jsou mensi Castice (£5 pm),
které se na vzduchu rychle vyparuji a zanechavaji jadro kapky tak malé a
lehké, ze ,mtize byt hodiny roznaseno vzduchem".

Pokud se SARS-CoV-2 primarné prenasi respiracnimi kapénkami,
noSeni roudek, oblicejovych &titd nebo udrZovadni dvoumetrovych
rozestupl mezi jedinci by mélo byt adekvatni prevenci prenosu. Nicméné
pokud se SARS-CoV-2 prendsi aerosoly, mlze byt prendsen vzduchem
delSi dobu a noseni rousek by bylo neadekvatni (aerosoly mohou také
proniknout skrz). Obli¢ejové stity by poskytly pouze ¢astecnou ochranu a
dvoumetrové rozestupy by neposkytly ochranu pred aerosoly vibec,
protoze by byly dale roznaseny vzduchem.

Nékteré koronaviry vSak mohou byt zodpovédné za zavaznéjsi
onemocnéni, jako je bronchitida, pneumonie, syndrom tézkého akutniho
dychani (SARS) a onemocnéni koronaviry 2019. Pri mluveni a kaslani se
uvolfiuje smés kapének i aerosoll rlznych velikosti. Jejich sekrece mize
cestovat az 8,2 metru a je mozné, ze SARS-CoV-2 zistdva ve vzduchu
Zivotaschopny i celé hodiny.

Mnoho z popsanych charakteristik uz bylo dfive prokazadno u vird
chiipky nebo daldich respiraénich virl. Nicméné to, e se SARS-CoV-2
mUzZe prendset pomoci aerosoll jesté nefika nic o schopnosti se pomoci
aerosoll nakazit. Infekce zavisi také na zplsobu a trvani expozice,
velikosti inokula (suspenze virovych Castic) a obrané hostitele.

v

Hledani Feseni v boji proti SARS-CoV-2, zplisobujici COVID-19

SARS-CoV-2, zplsobujici COVID-19, podnitil vyzkumniky, vyrobce
i spotfebitele, ktefi hledaji prakticka reseni, ktera mohou zabranit Sireni
tohoto smrticiho viru.

Nase vyzkumna  spole¢nost - VTI, kterd je i vyrobcem a
distributorem certifikovanych pokrocilych filtra¢nich systémud__pro
dezinfekci vody a ozonizaci prostor ve vzdusném prostredi, zaznamenala
nardst zajmu o nade vysoce vykonné AQ3 systémy se spirdlnimi moduly a
se supermodernimi _sterilizatory UV-C LED nebo revolucnimi ozonizac¢nimi
jednotkami, které potencialné bojuji proti viru jak ve vodnim, tak i ve
vzdusném prostredi.

U vzdusnych aplikaci (uzavrené prostory, veskeré povrchy i
v riznych Uhlech) je deodorizace U¢innd do 4 hodin od aplikace,
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desinfekce je Ucinna do 8 hodin od aplikace a 100 % likvidace je ucinna
do 24 hodin od aplikace. U vodnich aplikaci je desinfekce vody ucinna
v radu, desitek vterin, pricemz v plném rozsahu z osetrené vody mrtva
télicka patogenl, bakterii, vird, spor(, plisni pred konzumaci
odstranujeme.

Jak UV-C LED dezinfikuji patogeny ?
Energie UV-C je absorbovana nukleovymi kyselinami uvnitr RNA a

DNA, coz ma za nasledek kovalentni vazby, které pri spravné davce
mohou zplisobit, Ze se patogen nebude schopen reprodukovat a
infikovat. Nejucinnéjsi germicidni vinova délka nastava s vrcholem mezi
260 nm az 270 nm, coz je bod, ve kterém DNA nejvice absorbuje UV-C
energii.

Energie UV-C je bézné pouzivana pro sterilizacni technologie, u které
bylo prokazéno, Ze inaktivuje Sirokou $kalu patogend (napf. MRSA, C.
difficile infections, E. Coli bacteraemia a Pseudomonas....). Po mnoho let
byly UV - C rtutové lampy povazovany za nejlepsi volbu. Lampy vSak maji
nékolik omezeni, vcéetné nizké intenzity pfri nizkych teplotach, krehké
konstrukce, dlouhé doby zahrati, rizika expozice rtuti a omezené emise
UV-C zareni pri 254 nm. Ve srovnani Ize diody emitujici UV-C svétlo (UV
LED) konfigurovat tak, aby emitovaly pri idedlnich germicidnich vinovych
délkach a poskytovaly spolehlivou dezinfekci kdykoli, kdy to bude
potrebné a to bez jakéhokoli omezeni.

Jsou UV-C LED ucinné proti COVID-19 (koronavirus)?

V USA byla zahajena studie s ,National Emerging Infectious Diseases
Laboratories (NEIDL) na Bostonské univerzité", kterd ma pochopit, jak
SARS-CoV-2 reaguje na ultrafialové svétlo v celém rozsahu emisi UV-C
LED (260 nm az 270 nm), v rlznych intenzitdch zafeni v zavislosti na
¢ase expozice. Vystaveni viru ddvce 5 ml/cm?/minutu UV-C svétla pti 268
nm mélo za nasledek snizeni (resp. redukci viru) jiz o 2.8 log!

Timto byla ovéfena U&innost UV-C svételnych zdroji na inaktivaci
viru SARS-CoV-2, ktery zplUsobuje COVID-19. Inokulovany
(naockovany) materidl byl vystaven rdznym davkam UV-C zafeni
pochazejicim ze svételného zdroje a byla hodnocena jeho inaktivacni
kapacita za riznych podminek. V&decky tym aplikoval davku 5 ml/cm?,
coz vedlo ke snizeni viru SARS-CoV-2 o0 99 % za 6 sekund. Na zakladé
Udajl bylo stanoveno, e davka 22 ml/cm? povede ke snizeni o0 99,9999
% za 25 sekund. Vysledky testl ukazuji, Ze pod vlivem ur¢ité davky UV-C
zareni, byly viry zcela inaktivovany: béhem nékolika sekund jiz nebylo
mozné detekovat zadny virus.

1€ 254 56 962
tel: +420 602 366 866
info@vti-cz.com

www.vti-cz.com


mailto:info@vti-cz.com
http://www.vti-cz.com/

VTI pouZivd UV-C LED s davkou 32 ml/cm?, ve vinovém spektru ~
265 nm.

Jak vzdusny o0zon desinfikuje vzduch a zasazené plochy od COVID-19?

Generator ozénu ma integrovany ventilator a umistuje se do hornich
prostor mistnosti. Ventildtor vyhani vyrobeny ozén do prostoru mistnosti
nebo vyrobnich prostor.

Oz6n je tézsi nez vzduch a proto klesa pomalu plosné na zem.
Doseda na veskeré plochy, které okamzité ucinné desinfikuje a postupné
se rozklada a méni na kyslik.

Takto desinfikovana mistnost se mlze pouZivat po vyvétrani nebo 1
hodinu pred prichodem osob (Koncentrovany ozdn je jedovaty, ale zabiji
mikroorganismy). Nami dodavané generatory jsou vybavené casovacem,
ktery zapina sterilizaci prostor pres obdobi, kdy v prostorach nikdo neni,
typicky pres noc a vypina je nad ranem, pred prichodem lidi. Sterilizace
je natolik Uc¢inna, Ze stacdi jedna nocni davka, pro usmrceni veskerych
patogend, bakterii, virl, sporQ plisni, kvasinek atp... Tato ¢innost se da
opakovat denné.

Pfistroj samotny pracuje na principu pusobeni aktivniho kysliku
(03/0z06n), ktery se po ukonceni aplikace preméni zpatky na (02/kyslik).

0Ozo6n jako oxidacni cinidlo ma velmi silné dezinfekcni ucinky a ve
formé plynu jej Ize pouzit v uzavienych prostorach, kde dezinfikuje jak
vzduch, tak i povrchy!

Nici viry, bakterie, plisné a zapach, jedna se o ucinnou a rychlou
dezinfekce a deodorizaci, zpdsobuje efektivni niceni vird, vcetné
koronavirid zplsobujici COVID-19, bez pouziti pfidavnych chemickych
latek a ma snadné a intuitivni ovlddani a nastaveni rezimu 24 h/7 dnQ. Je
zkonstruovdan mimo jiné na ni¢eni koronavirG ve vzduchu, niéeni
koronavird na povrchu i na odstranéni pachd.

Jak 0zon obsazeny ve vodé sterilizuje vodu od COVID - 19?
Oz6n se vyrabi pomoci generatoru ozénu se susickou vzduchu nebo

koncentratorem kysliku. Dostdva se do vody pomoci injektoru a
smésovace (typicky reakcéni nadrz), po reakci (sterilizaci vody) se
zbytkovy plynny ozdén odvadi pres destruktor ozonu. Svou vynikajici
desinfekcéni ucinnost jesté zvysuje zarazenim UV-C svétla do potrubi.
Podstatné se tim i odbouraji volné radikaly a neprijemny zapach ozonu.
Ozo6n aktivné likviduje se 99,999 9% Uuclinnosti veskeré patogeny,
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bakterie, viry, spory plisni, kvasinky, prficemz se z oSetrené vody pred
konzumaci tyto i odstranuji.

Patogeny

Patogen - to je termin vyhrazeny k identifikaci chorob (v nasem
prostfedi), zplsobenych mikroorganismy - at uZ viry, bakteriemi, prvoky,
houbami atp... Patogeny Ize nalézt ve vodé, kterou konzumujeme,
vzduchu, ktery dychdme a povrchd, kterych se dotykame. Infekci témito
utoc¢niky jsou nejvice ohrozeni mladi lidé, zejména déti mladsi 5 let, starsi
osoby a osoby s oslabenou imunitou.

Zajisténi optimalni dezinfekce pomoci UV-C LED, vyzaduje
pochopeni biologie choroboplodnych organisml, se kterymi bojujeme.
Nékteré patogeny lze snadno vyloucit z prostredi, zatimco jiné jsou diky
své fyzické struktufe a velikosti odolné vi¢i mnoha formam dezinfekce.

Ptiklady druhd obtiZnosti:

Vysoce bakteridlni endospory Clostridium (difficile, tetani),

Bacillus (subtillus, Anthrax)

Mycobacteria M. tuberculosis

Malé neobalené viry Norovirus, Poliovirus

Houby Candida, Aspergillus

Gram negativni bakterie Acinetobacter, E. coli

Velké neobalené viry Rotavirus

Grampozitivni bakterie Staphylococcus (MRSA), Enterococcus (VRE)
Nizkoobalené viry HIV, hepatitida C (HCV)

Mnoho biologickych studii prokazalo, ze kdyz se na cilovy patogen
aplikuje vhodna davka UV-C svétla nebo dostatecna davka ozoénu
(intenzita/plocha/cas), ucinné deaktivuje DNA nebo RNA patogenu. Tato
deaktivace znamend, e mikrob jiZ? neni schopen zplsobit infekci.

Hluboké ultrafialové UV-C LED vyzaruje vyssi intenzitu svétla, na
Spickach spektralné citlivych vinovych délek, bez pouziti toxické rtuti.
Indikatorové organismy

Zjistovani ptitomnosti patogennich organismd muize byt naroéné.
Pfitomnost specifickych patogennich bakterii muiZe byt sporadickd a
nepravidelna a izolace a kultivace téchto bakterii neni prima.

V ramci boje proti tomuto riziku je typické hledat indikatorové
organismy, tj. mikroorganismy, jejichz pritomnost naznacuje
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pravdépodobnou pfitomnost patogenl. E. coli je napf. dobfe znamy
indikatorovy organismus pfi Upravé vody.

Cilové, versus nahradni organismy

Pfi navrhovani dezinfek&énich systémU nemusi byt praktické ani
bezpecné pouzit pri testovani skutecny cilovy patogen. Mikrobiologické
testovani se ¢&asto provadi pomoci ndhradnich mikroorganismi misto
cilovych organismd.

Napriklad, nahradou za testovani proti sezonné se vyskytujicim
norovirdm (chfipce) je bakteriofdag MS2 - ¢len rodiny blizce pfibuznych
bakteridlnich virl, ktery zahrnuje bakteriofig QB. MS2 mé& podobnou
strukturu a chovani jako Norovirus, bez u&ink( zpUsobujicich onemocnéni
u lidi, proto se ¢asto pouziva pfi studiich prenosu chripky.

Bakterie

Bakterie jsou jednobunécné mikroorganismy, které Ize nalézt
prakticky vdude. Populaéni rlst a rychld urbanizace zatéZuji systémy
zivotniho prostredi a infrastruktury. Pitna voda kontaminovana mikroby,
jako je E. coli, zpdsobuje gastrointestinalni onemocnéni, coZ zase vede k
dalsi kontaminaci potravin nebo vody. Tim se vytvari zaCarovany kruh,
kde se nemoc muze rychle $ifit populaci.

Ve velkych méstech vzrista znepokojeni nad pfenosem ve vzduchu.
Napr. Tuberkuléza (TB), i kdyz v rozvinutych regionech relativné
neobvykla, je latentni u 25 procent svétové populace, pricemz priblizné u
10 miliond lidi se kaZdoro&né& rozvine aktivni tuberkuléza a z toho
pripadne 1,7 milionu umrti na infekci.

Bakterie netvorici spory jsou naro¢néjsi z hlediska dezinfekce, nez
jsou bakterie tvofici spory, u kterych vzrdstaji obavy ohledné rostouci
odolnosti vici antibiotikGm.

Odbornici ve zdravotnictvi varovali, Zze pokud antibiotika ztrati
U¢innost, muze se stat, ze bude nebezpelné provadét mnoho dnesnich
klicovych postupld (napf. Transplantace organl, chemoterapie, nahrady
kloubd)...
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ESCHERICHIA COLI
Escherichia Coli (E. coli) je bakterie pritomna ve velmi vysokém
poctu ve vykalech lidi a zvirat.

Pritomnost E. coli ve vodé naznacuje nedavnou fekalni kontaminaci
zdsob vody a muize naznacovat mozZnou pritomnost dalsich patogend
zpdsobujicich onemocnéni.

Z tohoto dlvodu je E. coli indikdtorovy organismus nebo referenéni
patogen pro pritomnost patogennich bakterii ve vodé.

Mnoho systémO je navrzeno tak, aby bylo dosaZeno 3
logaritmickych redukci nebo vice u E. coli s oCekavanim, ze pokud bude
E. coli kontrolovana, bude to platné i na dalsi patogenni bakterie.

Podle WHO - Standard EPA pro mikrobiologické C(istiCe vody a
souvisejici standardy NSF pro systémy mikrobiologické Upravy UV tfidy A
vyzaduji minimalné 6 log redukci / inaktivaci E. coli.

Viry

Viry jsou drobni, infekcni paraziti, ktefi na rozdil od bakterii, hub a
prvokl vyZzaduji replikaci hostitele. Viry jsou obvykle citlivé na podminky
prostredi a na povrchu nemohou dlouho prezit.

Viry vsak mohou byt vysoce infekcni, snadno prenosné a jsou
nejmensi z druhi patogend, je velmi obtizné je odstranit pouhou filtraci.

Bakteriofag je druh viru, ktery napada bakterie a reprodukuje se
uvnitf. Nékdy se jim rika fagy, tyto viry mohou byt zodpovédné za to, ze
bakterie jsou patogenni, stejné jako prostfedek k boji proti superbugim.
Nejéast&ji uznadvanymi ptiklady faktord virulence kédovanych fagem jsou
exotoxiny, coz je hlavni faktor nékolika bakterialnich patogend, vcetné
cholery, zaskrtu a botulismu.

Viry se _mohou rychle Sifit kontaminovanou vodou a kapkami ve
vzduchu. Kazdy rok jsou miliony déti ve skolnim véku postizeny chfipkou,
rhinovirem (nachlazenim), streptokokovou faryngitidou (streptokok v
krku) a respiracnim syncytidlnim virusem (RSV; zpUsobuje u lidi zavazna
respiracni onemocnéni), pricemZz primarnim vektorem je prenos ve
vzduchu. Béhem chripkové sezony 2016-2017 vedly chripkové infekce k
tomu, ze podle odhadl onemocnélo 30,9 milionu lidi, 14,5 milionu &lo k
poskytovateli zdravotni péfe a podle odhadd bylo 600 000 lidi
hospitalizovano.
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Endospory

Endospory jsou nereprodukéni struktury, které se vyvijeji uvnitf
bakterii. Bakterie tvorici spory jsou tézké. Tyto druhy, mezi néz patfi
Bacillus, Clostridioides a Clostridium, se mohou obklopit odolnymi
bilkovinnymi vrstvami, které jim umozni prezit v nepriznivych podminkach
prostfedi. Jako spory mohou bakterie zlstat spici roky, chranény pred
chemickym a tepelnym namahanim.

V boji proti Clostridium difficile (C. diff) se kmeny bakterii stavaji
nejen rezistentni vi¢i antibiotikim, ale i samotné spory jsou rezistentni
vU¢i mnoha dezinfekénim pfipravkim. C.Diff infekce muZe byt pro
zdravotnicka zarizeni frustrujici a slozitou vyzvou - pacienti, ktefi jsou
prijati na jeden problém a dostavaji antibiotickou lécbu, se mohou zase
stat vyssim rizikem infekce jinymi patogeny, s nimiz prichazeji do styku.
Dnes z(stava priblizné 80 % C. diff infekci, spojenych s vét&inou pacientl
s dopadem na rozsirujici se populaci lidi nad 60 let.

Index nakazlivosti

Bez ohledu na experimentalni data naznacujici moznost prenosu na
bazi aerosolu, jsou Udaje o mire infekce a prenosech v populacich béhem
bézného kazdodenniho Zivota obtizné sladitelné s prenosem na bazi
aerosolu na velké vzdalenosti.

Index nakazlivosti pro COVID-19 pred prijetim opatreni ke zmirnéni
jeho Sifeni se odhadoval asi na 2,5, coZz znamend, 7e kazda osoba s
COVID-19 infikovala v priméru 2 aZ 3 dal&i lidi.

Tento index nakazlivosti je podobny chfipce a zcela odligny od virQ,
0 nichz je znamo, ze se Sifi aerosoly, jako jsou spalnicky, které maji index
nakazlivosti blizko 18. Vzhledem k tomu, Ze vétSina lidi s COVID-19 je
nakazliva po dobu asi 1 tydne, index nakazlivosti 2 az 3 je pomérné maly
vzhledem k velkému poctu osobnich kontaktd, které ma vétsina lidi za
normalnich okolnosti béhem 7 dnd.

Sekundarni prenos na kontakty

Podobné ,secondary attack rate™ (mira prenosu na spolecné
kontakty) je u SARS-CoV-2 nizkd. Série pripadd, které vyhodnotily Gzké
kontakty pacientd s potvrzenym COVID-19 uvadé&ji, ze je infikovano pouze
asi 5 % kontaktd. Ani tato nizkd mira sekundarniho pfenosu se nesiti mezi
blizké kontakty rovnomérné, ale liSi se v zavislosti na délce a intenzité
kontaktu.

Riziko je nejvy$si u ¢lenl domacnosti, u nichZ se pfenosova rychlost
pohybuje mezi 10 % az 40 %. Blizky, ale méné trvaly kontakt jako
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sdileni jidla, je spojen s mirou sekundarniho prenosu pfiblizné v 7 %,
zatimco mezi lidmi, ktefi nakupuji, je asociovan s mirou sekundarniho
prenosu v 0,6 %. Sekundarni prenos mezi zdravotniky, kteri nevédomky
pecuji o pacienta s COVID-19 za pouzivani ochrannych rousek nebo
dokonce bez ochrannych pom{cek, je méné nez 3 %, &ili nizka.

Lidé infikovani SARS-CoV-2 mohou produkovat kapénky i aerosoly
nepretrzité, ale vétSina téchto emisi neinfikuje ostatni lidi.

Dostupné uUdaje o tom, jak se SARS-CoV-2 prenasi, jsou stale
omezené. Mira dikazl se véak jevi nesluéitelnd s aerosolovym pfenosem
SARS-CoV-2 zejména v dobre vétranych prostorech.

To v praxi znamend, Ze udrzovani vzdalenosti dvou metrd od
ostatnich lidi a noseni lékarskych rousek, vysoce kvalitnich latkovych
rouSek nebo obli¢ejovych $titd, pokud neni moZné byt od zdroje vzdaleny
2 metry, by mélo byt primérenou ochranou k minimalizaci Sifreni SARS-
CoV-2 (samozrejmé s Castou hygienou rukou, Cisténi (desinfekci) prostredi
a optimalizaci vnitfniho vétrani).

Jisté, v biologickych systémech je jen zfidka néco absolutniho. Lidé
tedy produkuji jak kapénky, tak aerosoly a ptenos muze probihat $irokou
Skalou moznosti. Dokonce i |ékarské rousky pravdépodobné poskytuji
urcitou ochranu pred aerosoly.

Nelze tedy prohlasit, Ze na bazi aerosolu k prenosu nikdy nedochazi,
ale bilance aktualné dostupnych dikaz( naznaéuje, Ze tento pfenos neni
na velké vzdalenosti dominantnim zpldsobem pfenosu SARS-CoV-2.

Lze ale s jistotou a na zakladé jiz provedenych praktickych aplikaci
konstatovat, ze likvidace endospord, patogend, bakterii, virt, sport plisni
a kvasinek pomoci technologie AQ3 je velmi efektivni a rychla a to jak ve
vodnim, tak i ve vzdusném uzavieném prostredi (desinfekce vesSkerych
kontaminovanych stycnych ploch).

Pro masivni nasazeni - pouziti této fyzikalni technologie (bez pouziti
chemie) hovori i ten fakt, ze se vyrabi nejen pro ty nejmensi domacnosti
(voda/vzduch), ale je pouzitelna i pro verejné, spolecné (spolecenské)
nebo vyrobni prostory a to s prokazatelnym uUcinkem do 24 hodin od prvni
aplikace.
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Technologie je pouzitelnd okamzité pro nize rozepsana odvétvi:

e rodinné domy, panelové domy, vily, byty, apartmany, bungalov,
chaty, hausbéty, sidla,...

e Skoly, skolky, Skolni jidelny a druziny,...

e nemocnice, ordinace praktickych |ékard, ¢&ekdrny, lékarny a
drogerie, wellness, lazenska a zdravotnickd =zarizeni, zdravotni
Ustavy, domovy dlchodcd, stacionadfe, LDN, domovy pro seniory,
senior centra...

e Urady, soudy, magistraty, poslanecké snémovny, urad vlady, senat,
knihovny, vzdélavaci akce, menzy,...

e divadla, kina, cinestar,...

e hrady, zimni zahrady, zamky, kostely, kaple, palace, rotundy,
klastery, katedraly,...

e hypermarkety, supermarkety, nakupni centra, centra sluzeb, sklady
potravin, vyroba potravin, ovoce, zeleniny a masa, hospody, bary,
kluby, zabavni akce, restaurace, hotely, motely, hostely,...

e vydejni mista, stanky, trznice, cirkus, bazary, autopdjéovny, erpaci
stanice, ...

e primyslové objekty, vyrobni a montazni haly, kanceldiské budovy,
sklady materiald a zbozi...

e bazénové haly, fitness centra a posilovny, zdzemi sportovnich klubd,
Satny, stadiony, kurty a sportovni haly

e prostredi pro sporty v uzavieném prostoru: hazena, basketbal,
florbal, goalbal, halovy a ledni hokej, krasobrusleni, curling,
rychlobrusleni, hokejbal, in line hokej, korfbal, ringet, ringo,
volejbal, jéga, aerobic, gymnastika, cheer leading, pilates, body
fitness, kulturistika, vzpirani, arm wrestling, badminton, ricochet,
stolni tenis, tenis, squash, plavani, vodni pélo, potapéni, podvodni
ragby, skoky do vody, bojové uméni (aikido, box, capoeira, jiu-jitsu,
judo, karate, kick-box, kung-fu, muay thai, ninjutsu, wrestling,
sambo, sumé, taekwondo, tchaj-C¢i, zapas, mma,...), dusevni sporty
(bridz, dama, Sachy, go), bowling, kulecnik, kuzelky, Serm, Sipky,
lukostrelba, paintball, airsoft, bouldering, mazoretky, stolni hokej,
tanecni sport, BMX, skateboarding, zonglovani, poker, e-sporty...

e vozidla osobni i nakladni, navésy prevazejici potraviny, MHD,
autobusy, trolejbusy, tramvaje, vlaky a metra, leteckou i lodni
verejnou dopravu, zastavky a nadrazi, letisté, taxi sluzby, uber
sluzby,...
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Vyzkumny Technologicky Institut .

Zaveér

Dal&im duleZitym faktorem, hovoficim pro oficidlni nasazeni této
technologie do praxe je i ta skutecnost, Ze se jedna o Cisté cCeskou
technologii, vyrabénou na eském Uzemi, prevazné s ceskymi dodavateli
potrebnych komponent, za Ceské ceny, danénou na ceském uzemi, se
zachovanim nebo rozvojem novych pracovnich mist.

Uznanim, zarazenim a spusténim této velmi ekonomické a ucinné
technologie pro reseni pandemie mezi oficialni reSeni likvidace pandemie
SARS-CoV-2 zplsobujici Covid 19, predeviim velmi sami sobé
pomUZeme efektivné sniZit astronomicky nardstajici dluh nadeho statu a
vratit vSe pomérné brzy do normalu a to nejen ekonomicky, ale i
zdravotné. Je potreba nasadit nejmodernéjsi technologie nikoli restrikce.

Jsme pripraveni nejen nasi republice v tomto boji maximalné pomoci
a spolupodilet se na vyméné &ervenych odstinG v mapé republiky, za
postupné se ménici zelenou, prijemnou zlutou az nejhezdi bilou...

Certifikovany kvalitni vyrobek je ryze Cesky, urleny pro kazdodenni
pouziti a to i v narocnych podminkach.

za VTI zpracoval: Petr Carvan Praha 29.10.2020
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* Wu-chan je hlavni mésto &inské provincie Chu-pej a nejlidnatéjéi mésto ve stiedni Ciné. Mésto vzniklo spojenim t¥i mést v roce 1927, dnes ma
rozlohu 8467,11 km?2 a Zije zde 6,7 milionu obyvatel, v metropolitni oblasti 10,2 milionu. Mé&sto se nachazi u soutoku Fek Jang-c’-tiang a Chan-
tiang.Wuchansky institut virologie vyzkumny Ustav v oblasti virologie Fizeny Cinskou akademii véd. Sidli ve mést& Wu-chan, v provincii Chu-pej.
Institut byl zalozeny v roce 1956, v roce 2015 zde byla oteviena laboratof nejvyssiho stupné b|o|og|ck§ho zabezpedeni, prvni na pevninské Ciné.
Institut byl zaloZzen v roce 1956 pod ndzvem Wuchanskd mikrobiologickd laborator a spadal pod spravu Cinské akademie véd. V roce 1961 byl jeho
nazev zménén na Jiholinsky mikrobiologicky institut a v roce 1962 se pfejmenoval na Mikrobiologicky Ustav Wu-chan. Kdyz spravu prevzala Komise
pro védu a technologie provincie Chu-pej, Ustav se v roce 1970 stal Mikrobiologickym ustavem provincie Chu-pej. V Cervnu 1978 se Ustav vratil pod
vedeni Cinské akademie véd a byl pfejmenovan na soucasny Wuchansky institut virologie V roce 2015 zde byl ve spolupraci s francouzskymi
inzenyry z Lyonu vybudovan Narodni Ustav pro biologickou bezpe¢nost, prvni laboratof na Grovni nejvyssiho stupné biologického nebezpedi (BSL-4)
na pevninské Ciné. Od pdvodniho konceptu z roku 2003 trvala vystavba laboratofe pres deset let a néktefi védci v oboru, jako je
americky molekularni biolog Richard H. Ebright, vyjadFili obavy z nedostatecné otevienosti ¢inského vyzkumu a zminili opakovany Unik viru SARS z
¢inskych laboratofi v Pekingu. Laboratof je prvni z pladnované sité podobnych laboratofi (Charbin, Peking a Kchun-ming), kde se planuji i pokusy na
primatech, které zédpadni zemé nepovoluji. Dalsi obavy plynou z faktu, Ze podobné laboratofe ze své podstaty mohou slouzit "dvojimu ucelu", tedy
vojenskému vyzkumu. Laboratof ma silné vazby na Galveston National Laboratory, na Texaské univerzité. V roce 2005 skupina zahrnujl’ci védce z
Wuchanského institutu pro virologii zvefejnila vyzkum plvodu koronaviru SARS-CoV, pFi¢emz zjistila, Ze netopyti z rodu vrapencu jsou prirodnimi
nositeli koronavird podobnych SARS-CoV. Védci z Ustavu pokracovali ve vyzkumu nékolik let a odebrali vzorky tisicd vrapencl v lokalitadch po celé
Ciné, pricemz izolovali od tohoto druhu netopyr pres 300 sekvenci koronaviru. V roce 2015 publikoval patnacticlenny tym americkych (pfevazné
z University of North Carolina) a dvou &inskych védcl z wuchanského institutu zavéry vyzkumu, ktery potvrdil moznost prenosu koronaviru SHC014-
CoV z infikovanych netopyrl do bunék Hela. Védci vytvorili hybridni virus kombinujici netopyfi koronavirus s virem SARS-CoV, jenz byl schopen
infikovat lidské buriky a Usp&iné se v nich mnoZit. V roce 2017 oznamil tym z Wuchanského institutu, e v sekvenovanych genomech 15 kmen{
koronavird, které byly nalezeny u netopyrd z rodu vrapenct Zijicich v jeskyni v provincii Jin-nan, jsou veskeré &asti genomu lidského viru SARS-CoV.
Prestoze zadny z kmen{ netopyftich koronavirl neobsahoval kompletni genom SARS-Cov, da se predpokladat, ze pfimy predek lidského viru vznikl v
této jeskyni. Tym, jenz stravil pét let sbiranim vzork{ netopyrl z této jeskyné&, upozornil, ze pouze kilometr od jeskyné se nachézi vesnice, a varovali
pred ,rizikem preneseni viru na lidi a vyskytu viru podobného SARSu". Zahadou zlistdva, jak se virus z Jin-nanu dostal do 1 000 km
vzdaleného Kuang-tungu, aniz by predtim nakazil mistni obyvatelstvo. Podle amerického deniku The Washington Post, vlastnéného Jeffem
Bezosem, dva roky pred vznikem pandemie covidul9, v lednu a bfeznu 2018, navétivili diplomaté Spojenych statli Wuchansky institut virologie.
Americkou delegaci ved| genera'lm' konzul ve Wuchanu Jamison Fouss a poradce na velvysvlanvectvi pro Zivotni prostfedi, védu a technologie Rick
Switzer. AmeriCti diplomaté se pfi svych ndvstévach setkali s vedenim institutu, véetné S’ Ceng-li, vedouci tymu, ktery se zabyval koronaviry
netopyrtl. Poslali americké vlddé do Washingtonu dvé oficidlni varovani o nedostate¢ném zabezpecenl laboratote, kterd jako prvni v Ciné ziskala
status nejvyssi bezpe€nostni ochrany (Biosecurity level 4, BSL-4). V odeslanych zpravach do Washingtonu podle deniku The Washington Post
vyjadrili znepokojeni nad nedostateénym poctem kvalifikovanych védcd i dal$iho personalu, upozornili na slabiny v zabezpeceni i zachazeni s
nebezpenym materidlem a vyzvali vladu USA k poskytnuti podpory ¢inskému Institutu.V prvni zpravé se objevilo i varovani, ze tamni vyzkum
koronavirl netopyrd a jejich mozného prenosu na lidi mize byt zarodkem pristi pandemie. S &inskymi védci spolupracovala Galveston National
Laboratory at the University of Texas Medical Branch, ale zaddost o dalsi pomoc Trumpova administrativa ignorovala. O téchto navstévach vydal
Wuchansky institut virologie tiskové prohlaseni, které umistil na webové stranky institutu. Podle ného Ameri¢ané vyjadfili snahu najit vzajemnou
shodu a dale spolupracovat v oblasti vyzkumu a zdravotnictvi. Druhy dubnovy tyden v roce 2020 toto prohldSeni Institut odstranil, to viak zlistava
dostupné v internetovém webovém archivu.

* % Centrum pro kontrolu a prevenci nemoci je prednim narodnim institutem Spojenych statd americkych pro vefejné zdravi. CDC je federaini
agenturou Spojenych statd pod ministerstvem zdravotnictvi a humanitnich sluzeb. Ma hlavni sidlo v Atlanté v unijnim staté Georgie.
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